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Инструментальные методы исследования играют

центральную роль в технико-криминалистической

практике, особенно в контексте анализа наркотиче-

ских веществ. Эти методы позволяют не только точ-

но идентифицировать наркотические вещества, но и

проводить их количественный анализ, что крайне

важно для судебной экспертизы и принятия решений

в рамках уголовного судопроизводства.

Газовая хроматография (ГХ) является одним из

наиболее распространенных инструментальных мето-

дов для анализа наркотических веществ. Этот метод

основан на разделении компонентов смеси в газовой

фазе с помощью колонки, заполненной стационарной

фазой. Газовая хроматография особенно полезна для

анализа летучих и полулетучих соединений, таких как

метамфетамин, кокаин и каннабиноиды.

Проба, например, раствор изъятых веществ, вво-

дится в систему, где она испаряется и транспортиру-

ется инертным газом через колонку. Различные ком-

поненты смеси взаимодействуют со стационарной

фазой и выходят из колонки в разное время, что поз-

воляет их разделить и идентифицировать с помощью

детектора. Наиболее часто используется пламенион-

ный детектор (ПИД), который имеет высокую чув-

ствительность к углеводородам, что делает его по-

лезным для детекции наркотиков [1].
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требует особого воздействия на исследуемый объект,

а также возможности исследования твердых, жидких

и газообразных веществ. Метод особенно эффекти-

вен для анализа синтетических наркотиков и их пре-

курсоров, а также для обнаружения поддельных и

фальсифицированных образцов. В 2020 г. ИК-спек-

троскопия была успешно использована в лаборато-

рии НИИ судебной экспертизы Минюста РФ для

выявления фальсифицированного фентанила. Этот

метод позволил оперативно обнаружить поддельное

вещество и предотвратить его дальнейшее распро-

странение на нелегальном рынке наркотиков [5].

УФ-спектроскопия позволяет быстро и точно

определить концентрацию наркотических веществ

в образцах, что делает ее полезной для контроля ка-

чества и подтверждения результатов других методов

анализа. Например, в 2021 г. в криминалистической

лаборатории Санкт-Петербурга УФ-спектроскопия

использовалась для анализа кокаина, что позволило

подтвердить его присутствие в изъятых образцах [6].

Преимущества метода включают быстроту и низ-

кую стоимость анализа, однако метод ограничен в

способности анализировать сложные смеси и тре-

бует дополнительного подтверждения результатов

с помощью других методов.

Совершенствование этих методов и их интегра-

ция с новыми аналитическими технологиями про-

должает играть ключевую роль в борьбе с неза-

конным оборотом наркотиков и укреплении право-

порядка.

Стоит отметить растущее значение комбиниро-

ванных аналитических подходов. В современной

криминалистике все чаще применяются мультидис-

циплинарные методики, которые сочетают преиму-

щества нескольких инструментальных методов для

достижения более точных и достоверных результа-

тов [7, с. 115–119]. 

Например, комбинация газовой хроматографии

с масс-спектрометрией (ГХ-МС) и жидкостной хро-

матографии с масс-спектрометрией (ЖХ-МС) позво-

ляет одновременно решать задачи по идентифика-

ции и количественному анализу сложных смесей нар-

котических веществ и их метаболитов. Такой подход

значительно повышает разрешающую способность

анализа и уменьшает вероятность ложных срабаты-

ваний. В исследованиях, проведенных в 2023 г. в ла-

бораториях DEA, было показано, что использова-

ние ГХ-МС и ЖХ-МС в тандеме позволяет с точ-

Преимущества ГХ включают высокую чувстви-

тельность, возможность анализа сложных смесей и

точное определение времени удерживания компонен-

тов. Согласно исследованиям, проведенным в Лабора-

тории судебной химии Нью-Йорка, ГХ позволяет

определить следы наркотиков в диапазоне 0,1–1 нг/мл,

что делает метод незаменимым в судебной экспер-

тизе для анализа следовых количеств наркотиков.

Однако ГХ требует термостойкости анализируемых

веществ, что ограничивает ее использование при

анализе термически нестабильных соединений.

Жидкостная хроматография (ЖХ) также является

важным инструментальным методом в криминали-

стике. В отличие от газовой хроматографии, ЖХ ос-

нована на разделении компонентов смеси в жидкой

фазе. Этот метод особенно эффективен для анализа

нелетучих и термически нестабильных соединений,

таких как синтетические наркотики и их метаболиты.

Принцип работы ЖХ заключается в том, что

проба диспергируется в подвижной фазе (жидкости)

и проходит через колонку, заполненную стационар-

ной фазой. Компоненты смеси разделяются на ос-

нове их взаимодействия со стационарной фазой и

выходят из колонки в разное время. ЖХ часто ис-

пользуется в сочетании с детекторами на основе УФ-

визуализации или масс-спектрометрии (МС), что

позволяет провести качественный и количественный

анализ наркотических веществ с высокой точностью

[2, с. 324–325].

В 2021 г. в Центре судебной экспертизы Москвы

ЖХ-МС успешно использовалась для анализа смеси

метамфетамина и его метаболитов, что позволило

идентифицировать соединения с точностью до 99 %.

Преимущества ЖХ включают высокую разрешаю-

щую способность и точность, возможность анализа

термически нестабильных соединений, однако ме-

тод требует сложного оборудования и квалифици-

рованного персонала [3].

Масс-спектрометрия (МС) является мощным

аналитическим методом, используемым для опреде-

ления молекулярной массы и структурных характе-

ристик веществ. 

Преимущества МС включают высокую чувстви-

тельность и специфичность, однако метод требует

дорогостоящего оборудования и квалифицирован-

ного обслуживания [4]. 

Преимущества ИК-спектроскопии заключаются

в высокой скорости анализа, подготовка образцов не
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Изложены истоки формирования и развития
судебной экспертизы, основные теоретические
понятия. Рассмотрены вопросы формирования
теории идентификации и диагностики в судеб-
ной экспертизе, современная классификация су-
дебных экспертиз и перспективы их развития,
субъекты судебно-экспертной деятельности и ее
правовое обеспечение. В соответствии с процес-
суальным уголовным, гражданским, арбитраж-
ным законодательством и Кодексом об адми-
нистративных правонарушениях рассмотрены
виды назначаемых экспертиз, особенности про-
ведения комплексных экспертиз, информацион-
ное обеспечение судебно-экспертной деятельнос-
ти и отдельных видов экспертиз, а также эксперт-
ная этика как важная составляющая профессио-
нальной деятельности. Должное внимание уде-
лено экспертным ошибкам и подготовке судеб-
ных экспертов.

ностью до 99,9 % определить присутствие сложных

смесей синтетических опиоидов в биологических об-

разцах [8].

Тандемные методики, такие как комбинация ИК-

спектроскопии с масс-спектрометрией, обеспечивают

более глубокое понимание химического состава нар-

котических веществ и позволяют более точно иден-

тифицировать сложные структурные элементы, такие

как изомеры и стереоизомеры. Этот подход особенно

полезен для анализа новых психоактивных веществ

(NPS), которые часто имеют схожие химические

структуры, но разные фармакологические эффекты.

В 2022 г. исследования, проведенные в Европейской

сети судебной науки (ENFSI), подтвердили эффек-

тивность этого метода для идентификации NPS, что

помогло в расследованиях и судебных процессах, свя-

занных с их нелегальным оборотом [9].

Также стоит упомянуть о новых разработках в

области автоматизированных систем анализа, кото-

рые интегрируют ИИ и алгоритмы машинного об-

учения для обработки и интерпретации данных,

полученных с помощью инструментальных методов.

Эти системы способны автоматически распознавать

сложные закономерности и классифицировать нар-

котические вещества на основе больших объемов

данных, что значительно ускоряет процесс анализа

и уменьшает человеческий фактор. Такие системы

уже активно используются в ведущих лабораториях

мира, например, в Национальном институте стан-

дартов и технологий (NIST) в США, где они демон-

стрируют высокую эффективность в ускорении и

оптимизации процесса судебных экспертиз [10].

Таким образом, развитие комбинированных ана-

литических методик и внедрение инновационных тех-

нологий в технико-криминалистическое исследование

наркотиков продолжает расширять возможности для

точного, оперативного и надежного анализа нарко-

тических веществ. Это способствует усилению борь-

бы с наркопреступностью и повышению безопасно-

сти общества в целом.
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